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http://www.safe.no/

Stovfilter er ikke gassfilter — gassfilter er ikke stgvfilter

e Partikkelfilter stopper aerosoler "mekanisk” (gjelder ikke elektrostatiske
filtre), mens gassfilter “absorberer” forurensningen (kjemiske og fysiske
mekanismer).

e Gassfilter gir ikke beskyttelse mot aerosoler (partikler). Stgvfilter gir ikke
beskyttelse mot gass,

Mekanisk Elektrostatisk

partikkelfilter partikkelfilter Gassfilter
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Mekanisk filter



Elektrostatisk filter

Ladet overflate.
Partiklene “klistrer”
seg til overflaten.
Ladningen
forsvinner fort ved
bruk eller pga
luftfuktigheten




Gassfilter er ikke stogvfilter
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Aktivt kull

Gassfilter gir ikke
beskyttelse

mot aerosoler (partikler,
sproytetake osv.)




Gore-Tex analogien — —.

hvorfor aerosoler ikke ™ l Wgﬁm :.
. i

stoppes av gassfiltret  » ..

Damp slipper igjennom.
Partikene/drapenene er for
store for membranen




Beregning av konsentrasjon

20 m

Romvolum 1000 m3



Hvilke konsentrasjoner far vi nar 1 kg av
l@sningsmiddelet toluen blir fordampet i rom pa
1000 m3?

1 kg = 1000 gram = 1000000 milligram
Vekten av 1 ppm = 3,83 mg/m?3

Dersom dette rommet var uten ventilasjon ville

det veere fordelt 1 gram toluen pr. kubikkmeter
(1000 mg/m?3).

Dette gir en konsentrasjon pa

1000 mg/m3/3,83 mg/m*=261 ppm

Adm.norm toluen 25 ppm)
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Contaminant

Remove Selected Contaminant

Environment  Altitude

Temperature

Relative Humidity

Equipment Facepiece

Cartridge

Individual Average Breathing Rate

Breakthrongh Breakthrough Concentration
Concentration

Safety Safety Factor

[ 1 have read the warnings and agree to the terms and conditions.

[ Calculate Lifetime ] [ Reset Values

T

Add Contaminant

) Sea Level - 3,000 f.
) 3,000- 6,000

) 5,000 - 10,000 f.
) Custom

Torr {(mm Hg)
@=cO-F

E

|Select Facepiece

|Se|ect Cartridge |~

O Low
) Moderate
) High
) custom
LPM

@ 10 of OEL

) 50% of OEL

) custom Amount
o

L0}




Facepiece: Advantage 200L5 {Half mask)
Cartridge type: Adv. GMA
Contaminant 1: Toluene 261 ppm

First breakthrough chemical PEL: Toluene 10% Of 200 OSHA PEL
Temperature: 20° C

Relative Humidity: 40%

Altitude/Pressure: 760 Torr{mm Hqg)

Breathing Rate: 60LPM

Safety Factor: 50%

Calculated service time: 208 m i n
208 minutes R H4O%



Facepiece: Advantage 200LS (Half mask)
Cartridge type: Adv. GMA

Contaminant 1; Toluene 261 ppm

First breakthrough chemical PEL: Toluene 10% Of 200 O5HA PEL
Temperature: 20° C

Relative Humidity: 60%

Altitude/Pressure: 760 Torr{mm Hag)

Breathing Rate: GOLPM

Safety Factor: 50% 1 68 m i n

Calculated service time:

168 minutes R H 60%



Facepiece: Advantage 200LS (Half mask)
Cartridge type: Adv. GMA
Contaminant 1: Toluene 261 ppm

First breakthrough chemical PEL: Toluene 10% Of 200 O5HA PEL
Temperature: 20°C

Relative Humidity: 80%

Altitude/Pressure: 760 Torr{mm Hqg)

Breathing Rate: G0LPM

Safety Factor: 50%

Calculated senvice time: 1 1 2 m i n
112 minutes R H 80%

Toluen 0osHA PEL 200 ppm, Norsk administrativ norm 25 ppm



Luftfuktighet — en viktig parameter

Mollierdiagram

Parts pr. million

(ppm)
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http://www.dantherm-air-handling.com/Files/Filer/9_DA_shared/Download_files/Datasheets/Dehumidification/HX-diagram_0408.pdf
http://www.dantherm-air-handling.com/Files/Filer/9_DA_shared/Download_files/Datasheets/Dehumidification/HX-diagram_0408.pdf
http://www.dantherm-air-handling.com/Files/Filer/9_DA_shared/Download_files/Datasheets/Dehumidification/HX-diagram_0408.pdf
http://www.dantherm-air-handling.com/Files/Filer/9_DA_shared/Download_files/Datasheets/Dehumidification/HX-diagram_0408.pdf
http://www.dantherm-air-handling.com/Files/Filer/9_DA_shared/Download_files/Datasheets/Dehumidification/HX-diagram_0408.pdf
http://www.dantherm-air-handling.com/Files/Filer/9_DA_shared/Download_files/Datasheets/Dehumidification/HX-diagram_0408.pdf
http://www.dantherm-air-handling.com/Files/Filer/9_DA_shared/Download_files/Datasheets/Dehumidification/HX-diagram_0408.pdf




Normalfordeling (nesten alle er normale)

|II

"Normal” luktesans

Populasjon%

Ute av stand til
a kjenne lukt

Overfglsomme til
lukt

96% definert som
"normale”

- Normalomrade




Forskjell pa folk

= | gruppen av ufglsomme for lukt
inkluderes mennesker som er
ANOSMISKE (ute av stand til a kjenne
lukt) og HYPOSMISK (delvis ute av stand
til a kjenne lukt).

Odor Thresholds for Chemicals with Established Occupational Health Standards. American Industrial Hygiene Association, 1995. ISBN 0-932627-34-X



Forskjell pa folk

= | den sensitive gruppen hgrer folk som
er HYPEROSMISKE (veldig folsomme) og
folk som er blitt sensibilisert til spesielle
lukter gjennom gjentatte eksponeringer.

= En person kan vaere hyposmisk til en
lukt, og hyperosmisk til en annen lukt.

Odor Thresholds for Chemicals with Established Occupational Health Standards. American Industrial Hygiene Association, 1995. ISBN 0-932627-34-X



Eksempler pa luktdata

Kjemikalie Nedre @vre grense Geometrisk
(Adm.norm ppm) grense middelverdi
Diklormetan (15) 1,2 440 160 d

Styren (25) 0,017 1,9 0,14 d
Hydrogensulfid (H,S) 10 | 0,001 0,13 0,0094 d
Xylen (25) 0,06 40 20d

Saltsyre (5) 0,256 10,1 Ikke godkjent
Maursyre (5) 1,6 340 Ikke godkjent
Toluen (25) 0,16 37 1,6
Ammoniakk (25) 0,04 53 17 d

Aceton (125) 3,6 653 62 d
Toluendiisocyanat TDI

(0,005ppm) 0,2-0,4*
Benzen (1) 34 119 61d



http://www.arbeidstilsynet.no/c28863/artikkel/vis.html?tid=28664

Lukttretthet (odor fatigue)

3 minutter i lukten fgrer til at
en persons oppfatning av lukt
redusere med omkring 75%






Andedraetsvarn At-vejledning D.5.4 Marts 2003
Erstatter At-meddelelse nr. 4.09.1 af oktober 1999
Vejledning om andedraetsvaern og dets brug

UTDRAG fra pkt. 8 ”"Begraensning i brug”

Filtrerende andedraetsvaern ma kun benyttes 3 timer om

dagen. Hvis arbejdet straekker sig ud over 3 timer, skal der allerede fra
arbejdets begyndelse bruges enten filtrerende andedraetsveern med
turboenhed (blaeser) eller luftforsynet andedraetsvaern.

Filtrerende andedraetsvaern med turboenhed (blaeser) ma kun bruges i
situationer, hvor filtrerende andedreetsveern i gvrigt kan bruges. .

Ved arbejde med kodenummererede produkter ma
arbejde med andedraetsvaern ikke overstige 6 timer
pa en arbejdsdag, nar der bruges luftforsynet

andedraestsvaern. | seerlig belastende situationer som fglge af

arbejdets art, temperaturforhold e.l. skal tiden nedsaettes. Beskeaeftigelse
med andedreaetsvaern ma ikke forega uafbrudt.



http://www.at.dk/sw9670.asp

kan gi varig skade




Vurdering av helserisiko ved kortvarig hgy
eksponering

* National Institute of Occupational Safety and Health
(NIOSH) har utviklet en parameter (IDLH) til bruk ved
risikovurdering av akutt kjemisk eksponering.

* |Immediately Dangerous to Life or Health (IDLH): Acute respiratory
exposure that poses an immediate threat of loss of life, immediate or
delayed irreversible adverse effects on health, or acute eye exposure
that would prevent escape from a hazardous atmosphere. NIOSH
Definition

* |Immediately Dangerous to Life or Health (IDLH): An atmosphere that
poses an immediate threat to life, would cause irreversible adverse
health effects, or would impair an individual's ability to escape from a
dangerous atmosphere. OSHA Definition




@yeblikkelig fare for liv og helse

Bruk av
Immediately Dangerous to Life and Health (IDLH)

| opphold i soner hvor det kan oppsta
IDLH nivaer, er kun maksimal
beskyttelse tilstrekkelig
(friskluftsutstyr med overtrykk).




CDC Home

IDLH

Centers for Disease Control and Prevention

Your Onlinge Source for Creditle Health Infarmation

@ NIOSH
& All CDC Topics

| SEARCH

A-Z Index for All CDC Topics

NIOSH Publicatio

NIOSH Publications &
Products

Immediately Dangerous
To Life or Health (IDLH)

Introduction

P Chemical Listing and
Documentation

Abbreviations for IDLH
Documentation

Abbreviations for
Journal Titles

NIOSH Homepage
NIOSH A-Z

Workplace Safety &
Health Topics

Publications and
Products

Praograms

ns and Products

NIDSH = NIOSH Publications & Products > Immediately Dangerous To Life or Health (IDLH)

Substance

Acetaldehyde
Acetic acid

Acetic anhydride
Acetone
Acetonitrile
Acetylene tetrabromide
Acrolein
Acrylamide
Acrylonitrile

Aldrin

Allyl alcohol

Allyl chloride

Allyl glycidyl ether
2 Aminopyridine

Ammonia

Original IDLH
Value

10,000 ppm
1,000 ppm
1,000 ppm
20,000 ppm
4,000 ppm
10 ppm

5 ppm
Unknown
500 ppm
100 mag/m=
150 ppm
300 ppm
270 ppm

5 ppm

500 ppm

http://www.cdc.gov/niosh/idlh/intridl4.html

May 1994

Documentation for Immediately Dangerous To Life or Health
Concentrations (IDLHs)

Chemical Listing and Documentation of Revised IDLH
Values (as of 3/1/95)

Revised IDLH
Value

2,000 ppm
50 ppm

200 ppm
2,500 ppm [LEL]
500 ppm

8 ppm

2 ppm

&0 mg/m=

85 ppm

25 mg/m3

20 ppm

250 ppm

50 ppm

5 ppm [Unch]

300 ppm

[TIosH

Text size: m H H
[l Email page
[B] Print page

& Bookmark and share

[&] Get email updates
Subscribe to RSS
) Listen to audic/Podcast

Order NIOSH
Publications

COrder Online
1-B800-CDC-INFO
Order from NTIS &

Contact Us:

&b Centers for Disease
Control and
Prevention

National Institute for

Occupational Safety

and Health (NIOSH)
=8 500-CDC-INFO (800-

232-4636) TTY: (888)

232-6348

24 Hours/Every Day

[ cdcinfo@cde.gov


http://www.cdc.gov/niosh/idlh/intridl4.html

Sammenlikning mellom IDLH, Adm.norm, UEL og LEL

Immediately Dangerous to Life Administrativ norm Eksplosjonsgrenser
And Health (IDLH) ppm ppm UEL/LEL Vol%
6.000 4 .
Metanol )0 =] Metanol (100 ppm) H

900 _ Karbonmonoksid (74 UEL)
0 = 50

500 |
5 o Metanol (36 UEL)

100 Karbonmonoksid (25 ppm) 307

| Hydrogensulfid (100) 10 | Ammoniakk (25 ppm)

H,S (10 ppm) T

50 ] Hydrogencyanid (50) 15— Metan (15,0 UEL)

Hydrogenklorid (50) 5 = Karbonmonoksid (12,5 LEL)
30 Saltsyre (5 ppm) T
o - 1071 Propan (9,5 UEL)
20 Blasyre (5 ppm) HT Benzen (7,9 UEL)
-1 Formaldehyd (20) 1 Xylen (7,0 UEL)
10 5 —§ Metanol (6,0 LEL)
1 0200 (5) : Benzen (1 ppm) K2 Metan (5,0 LEL)
: Hydrogenfluorid (0,8 ppm) Propan (2,1 LEL)
3 2= Benzen (1,3 LEL)
)5 =l 0zon (0,1 ppm)
2 | Fosgen (2) Fosgen (0,05 ppm) T

0,005 =

Ref; “Adm.norm” Bestnr. 361 (1996), Eksp.grenser‘NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards (1990) og “Sources of Ingition” (J.Bond 1991). NIOSH IDLH doc. 1999. Halvor Erikstein des.1999



1300 regelen

Enkel tommelfingerregel for bruk av damptrykk til a finne
konsentrasjon over en vaeskeflate

Toluen har et damptrykk pa 20 mmHg. Hvor stor vil
toluenkonsentrasjonen bli i ppm inne i en tank?

Eksempel: 20 mmHg x 1300 = 26000 ppm




Standardiserte lgsemiddelar -
et begrep uten rot i virkeligheten

Antakeligvis eksponert for organiske losemiddel lik eller over administrativ norm under
arbeid inni trykkammer. Antall standardiserte organiske losemiddelar blir 1 dr.

—






heisen er |

ule ar sland. !



hersen er |

ule ar sland.







Hvordan skal vi sgrge for at de med
darlig kunnskap i norsk far den
opplaering de trenger?
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http://www.alfnorge.no/alf/hoved/alf.nsf/ntr/1DB3DEB603C93100C125764700777306/SFILE/Syndrom%20nr%203%20-%202009.pdf



http://www.alfnorge.no/alf/hoved/alf.nsf/ntr/1DB3DEB603C93100C125764700777306/$FILE/Syndrom nr 3 - 2009.pdf
http://www.alfnorge.no/alf/hoved/alf.nsf/ntr/1DB3DEB603C93100C125764700777306/$FILE/Syndrom nr 3 - 2009.pdf
http://www.alfnorge.no/alf/hoved/alf.nsf/ntr/1DB3DEB603C93100C125764700777306/$FILE/Syndrom nr 3 - 2009.pdf
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Informasjon til Sikkerhetsforum. Oppfplging etter mgte 26. januar 2010
Aerotoxic Syndrome = samme som ”"MS-saken” offshore?

Halvor Erikstein

Sertifisert yrkeshygieniker /
organisasjonssekretaer

SAFE

R = : S : = halvor@safe.no
http://www.ptil.no/getfile.php/Presentasjoner/Sikkerhetsforum/referat%2001- - =
2010/Informasjon%200m%20Aerotoxic%20syndrome%2C%20Safe.pdf

www.safe.no



mailto:halvor@safe.no
http://www.safe.no/dokumenter/Stami kartleggingsprosjekt_ Pål Molander.pdf
http://www.ptil.no/getfile.php/Presentasjoner/Sikkerhetsforum/referat 01-2010/Informasjon om Aerotoxic syndrome, Safe.pdf
http://www.ptil.no/getfile.php/Presentasjoner/Sikkerhetsforum/referat 01-2010/Informasjon om Aerotoxic syndrome, Safe.pdf
http://www.ptil.no/getfile.php/Presentasjoner/Sikkerhetsforum/referat 01-2010/Informasjon om Aerotoxic syndrome, Safe.pdf

& ST@YSAKEN

Verneutstyr som
skader. Det gar seint framover

Stoy fra sandblésmg,, : http://safe.no/index.cfm?id=258732
og ultra hgytrykk vannblasing =

FoU-prosjekt:

Et samarbeidsprosjekt mellom
Amoco Norway Oil Company,
Scana OT og Sinus as

* Scana


http://www.lovdata.no/for/sf/aa/xa-20010430-0443.html
http://safe.no/index.cfm?id=258732

SAFE og Norsk Flygerforbunds konferanse

"Rpent lende”.

Hotel Residence, Sandnes 6. - 7. og 8. mai 2008

Del 1 ”Kjemisk helsefare — eksponering og tiltak”

Del 2 ”To sider av samme sak — turbin- og hydraulikkoljer
innen luftf oleumsindustri”

Presentasjonene kan lasten ned her:  http://safe.no/index.cfm?id=305217



http://safe.no/index.cfm?id=305217

SAFE SAFE HMS konferansen 5. — 6. mai 2009

Hvor gar grensen?
En konferanse om helse og sikkerhet ved skiftarbeid,
arbeidsbelastning, arbeidstid og arbeidsmiljgeksponering.

Presentasjonene kan lastes ned her; http://safe.no/index.cfm?id=305016



http://safe.no/index.cfm?id=305016

Bilder og lenker til presentasjonene

NORSK FLYGERFORBUND

- Norwegian Airline Pilots Association -

Konferansen

FARLIG FREKVENS

Om st@y og vibrasjon i arbeidsmiljget

Sandnes, Hotel Residence 5. og 6. mai 2010

Presentasjonene kan lastes ned her; tp://safe.no/index.cfm?id=305373


http://safe.no/index.cfm?id=305373

Ototoksiske forbindelser i arbeidsmiljget

7. januar 2011 S
Oljeindustriens Landsforenings (OLF) fredagsseminar ©/\

("First Friday”)

o

Halvor Erikstein

Sertifisert yrkeshygieniker /
organisasjonssekretzer
Sammenslutningen av fagorganiserte i
energisektoren.

SAFE



http://www.olf.no/PageFiles/8694/Halvor Ototoksiske 7 jan 2011.pdf

